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uvoD

Dragi udenici/ce,

Ispitni katalog pitanja je namijenjen za uvjeZbavanje zadataka, a samim time i pripremu za polaganje
eksterne mature u osnovnoj $koli.

Zadaci u Ispitnom katalogu se sastoje iz deset oblasti, a svaka oblast sadrZi razli¢ite tipove zadataka
sa kojima ste se vec susretali na Casovima redovne nastave.

Ponudeni zadaci ¢e vam pomo¢i da steknete viSe samopouzdanja i budete spremni za predstojeci

ispit.
SRETNO!

Strucni tim
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1. OPCI CILJEVI ISPITA 1 ISHODI ZNANJA

Polazna osnova za izradu Ispitnog kataloga pitanja za eksternu maturu iz nastavnog predmeta

matematika su:

v Nastavni plan i program za devetogodi$nje obrazovanje u Federaciji Bosne i Hercegovine;

v Nastavni plan i program za devetogodi$nje obrazovanje u Kantona Sarajevo;

v UdZbenici koje su odobreni za koriStenje od strane Ministarstva za odgoj i obrazovanje,
Kantona Sarajevo;

v Zajedni¢ka jezgra nastavnih planova i programa za matemati¢ko podruéje definirana na
ishodima ucenja (Z]NPP, 2014.) kojeg je izradila Agencija za predskolsko, osnovno i srednje
obrazovanje po uzoru na Zajednicki evropski referentni okvir za matematiku s ciljem
definiranja jasnih, mjerljivih i konkretnih ishoda znanja.

Eksterna matura u osnovnim $kolama Kantona Sarajevo je postupak eksternog vrednovanja kojim se
provjeravaju i vrednuju ucenicka postignuca koje su stekli tokom osnovnoskolskog obrazovanja, a na
osnovu realizovanih nastavnih planova i programa u S$kolama Kantona Sarajevo.

Matematika je obavezan predmet na Eksternoj maturi za sve ucenike koji su zavrsili deveti razred,
devetogodiSnje osnovne Skole. To se odnosi i na ucenike sa posebnim potrebama koji su po
individualnim i individualiziranim programima izucavali ovaj predmet u osnovnoj skoli.

Svi ispitni ciljevi koji se Zele posti¢i Eksternom maturom, kao i ocekivani rezultati iz nastavnog
predmeta matematika, temelje se na elementima definiranim Nastavnim planom i programom u
osnovnim $kolama u Kantonu Sarajevo. U svim osnovnim $kolama u Kantonu Sarajevo u upotrebi je
jedinstveni Nastavni plan i program za nastavni predmet matematika.

Osnovni zadatak Eksterne mature iz nastavnog nastavnog predmeta matematika je da izvrsi opcu
provjeru temeljnih znanja, sposobnosti i vjesStina koje je uc¢enik stekao procesom sistemskog ucenja
i poducavanja, u skladu sa matematickim kompetencijama neophodnim za nastavak skolovanja, kao
i za rjeSavanje problema iz svakodnevnog Zivota.

Kroz Katalog ispitnih zadataka vrsi se racionalna sistematizacija nastavnog gradiva, te se kroz izradu
raznovrsnih kataloSkih zadataka postiZe i temeljni cilj pripreme i realizacije mature. RjeSavanjem
zadataka iz Kataloga, a uz pomo¢ ste€enih i usvojenih matematskih znanja kroz redovni nastavni

proces u osnovnoj $koli, u¢enicima budu temelj za usvajanje buducih novih znanja u srednjoj Skoli.
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2. STRUKTURA TESTA

[spitni test sadrzi 10 zadataka, koji su odredeni stepenom razli¢itog nivoa teZine (osnovni, srednji i
napredni nivo). Prva Cetiri zadataka u testu ¢e iskljucivo sadrzavati zadatke koji se odnose uglavnom
na razna matematska pravila i adekvatna izra¢unavanja, kako algebarskih, tako i geometrijskih
pojmova u vidu odredivanja ta¢nosti navedenih iskaza, tvrdnji i sli¢no. Ucenici ée, nakon kraceg rada
i razmisljanja, zaokruZiti jednu od moguénosti za koju misli da je tacan odgovor. Zadaci ovog tipa su
konstruisani tako da je medu 4 ponudene opcije, jedan tatan odgovor. UspjeSnim rjeSavanjem
zadataka osnovnog nivoa uc¢enik moze maksimalno osvojiti 4 boda. Tacno rijeSen zadatak nosi 1 bod,
dok neta¢no uraden ne donosi negativne bodove..

Sljedec¢a grupa od Sest zadataka su iskljucivo zadaci sa postupnom izradom, sacinjeni od dva nivoa
tezine (srednji i napredni). Zadaci od petog do osmog su srednjeg, a posljednja dva zadatka (deveti i
deseti) su naprednog nivoa. U rjeSavanju ovih zadataka ucenici trebaju pokazati punu koncentraciju
i ponuditi kompletno obrazloZenje postignutog rezultata da bi zadatak bio vrednovan odgovaraju¢im
brojem bodova. U protivnom, zadatak se nece bodovati u korist u¢enika. Za svaki zadatak u testu, koji
ucenik bude uradio u cijelosti sa tacnim, postupnim radom i sa ta¢nim rezultatom, bit ¢e vrednovan
jednim bodom, osim u zadacima koji su sastavljeni iz dva dijela i gdje se traZe rjeSenja pod (a) i pod
(b). U tom slucaju, dijelovi zadatka pod (a) i (b) nose po 0,5 bodova. Svaki test sadrzi i uputsvo za
izradu u kojem tacno stoji koliko traje, ¢ime se piSe i koji pribor i pomagala ni(su) dozvoljena.
Najvazniji oCekivani ishod mature je da ucenici pokazu opée znanje iz matematike. Sadrzaj Kataloga
za eksternu maturu iz nastavnog predmeta matematika, kao i sadrZaj samog testa na Eksternoj
maturi, mjeri usvojenost Cinjeni¢nog, konceptualnog i proceduralnog znanja po sadrzajnim i
kognitivnim domenama, ali sadrzi i zadatke koji zahtijevaju znanstveno i strateSko promisljanje.

Svi zadaci u Katalogu su koncipirani na osnovu metodskih jedinica iz vaze¢eg Nastavnog plana i
programa devetogodiSnje osnovne Skole. Radna podloga za selekciju zadataka su udzbenici
Matematike za osnovnu $kolu, zbirke zadataka iz Matematike za osnovnu $kolu, Katalozi i Vodici koji
suranije objavljeni sa istom svrhom i namjenom, te setovi zadataka sa prijemnih ispita iz Matematike
na osnovu kojih su se prethodnih godina osnovci upisivali u srednje Skole. Prilikom odabira nastavnih
tema iz kojih je sacinjen Katalog, vodilo se racuna da nastavno gradivo bude podijeljeno u deset
relevantnih oblasti koje uglavnom daju pregled Nastavnog plana i programa iz nastavnog predmeta
matematika za osnovnu Skolu. Tako, Katalog ispitnih zadataka sadrzi ukupno 200 zadataka
predvidenih za samostalnu vjezbu ucenika. Zadaci su Kklasificirani prema osnovnim metodic¢kim

zahtjevima i svrstani u 10 oblasti po 20 zadataka sa navedenim rezultatima na kraju Kataloga.
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U uZem smislu, Katalog se sastoji od zadataka razvrstanih po teZini u tri nivoa: osnovni, srednji i
napredni nivo, od ¢ega je:

v" U prvom osnovnom nivou u svakoj oblasti po 5 zadataka (od 1. do 5.) koji spadaju u vrlo
lagane ili lagane zadatke, a odnose se na primjenu osnovnih matematickih pravila i
poznavanje geometrijske pojmova, a ucenici ih rjeSavaju na principu zaokruzivanja tacnog
odgovora. Ucenici ¢e, nakon krateg rada i racionalnim zaklju¢ivanjem, ili intuitivno,
zaokruziti jednu od ponudenih moguénosti, medu kojima se nalazi tacan odgovor.

v U srednjem nivou, u svakoj oblasti je 10 zadataka (od 6. do 15.) otvorenog tipa koji zahtijevaju
odredeno znanje ucenika iz matematike, gdje se najceSce traZi postupnost pri izradi svakog
zadatka i rjeSenje zadatka je potrebno vidno naznaciti.

v U naprednom nivou u svakoj oblasti po 5 zahtjevnih zadataka (od 16. do 20.). Ovo su zadaci
otvorenog tipa za koje ucenici moraju da uz samu postavku zadatka, identifikuju i primjene
steCena znanja i vjeStine, samostalo zakljuce, te prikazu postupak rada na rjeSavanju
problema, a rjeSenje zadatka vidno naznace.

Pri rjeSavanju zadataka iz svih 10 oblasti navedenih u srednjem i naprednom nivou u Katalogu, a iz
kojih je kreirano Sest posljednjih zadataka na testu Eksterne mature, ucenici trebaju pokazati punu
koncentraciju i ponuditi kompletno obrazloZenje postignutog rezultata da bi zadatak bio vrednovan
odgovarajuc¢im brojem bodova. U protivnom, zadatak se ne¢e bodovati u korist u¢enika.

Obrazovni ciljevi zadatka na Eksternoj maturi u svih 10 zadataka definirani su u ovom Katalogu za
nastavni predmet matematika za sva tri nivoa ucenja i poducavanja.

Shodno odabranim zadacima, o¢ekivana postignu¢a ucenika koji pristupaju testu su:

v da od 60% do 100% uclenika rijesi prva Cetiri zadatka iz osnovnog nivoa,

v da od 40% do 80% ucenika rijesi sljedeca Cetiri zadatka iz srednjeg nivoa,

v' daod 20% do 40% ucenika rijesi posljednja dva zadatka iz naprednog nivoa.

Da bi se postigla oCekivana postignuéa ucenika na Ispitnom testu za Eksternu maturu, Komisija koja
bude formirala Ispiti test treba da to ucini na sljedeéi nacin:

v’ prva Cetiri zadatka na Ispitnom testu treba da budu iz osnovnog nivoa,

v naredna Cetiri zadatka iz srednjeg i

v posljednja dva zadatka iz dijela zadataka naprednog nivoa.
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3. UPUTSTVO ZA TESTIRANJE

[spit iz nastavnog predmeta matematika, eksterna matura ¢e se odrzati u mati¢nim $kolama u isto

vrijeme, pod jednakim uslovima i na isti nacin za sve ucenike koji pristupe eksternoj maturi.

v

Na ispitu, koji traje 60 minuta, dozvoljena je upotreba grafitnih olovaka i gumica tokom
rjeSavanja testa.
Konacna verzija uradenog testa koji se predaje, mora biti napisana isklju¢ivo neizbrisivom

hemijskom olovkom, crne ili plave boje.

Vrednovanje zadataka:

v
v

Ukupan broj bodova finalnog testa je 10 bodova.
Zadaci od 1. do 8. se boduju sa 1 bod, a zadaci 9.1 10. sa 0,5 bodova za svaki dio zadatka pod
a)ib).

Nije dozvoljeno:

v

v
v
v
v

nepridrzavanje uputa datih od strane deZurnog nastavnika,

lazno predstavljanje,

ometanje drugih ucenika,

prepisivanje,

dosaptavanje, ometanje drugih u¢enika na bilo koji nacin, prepisivanje zadataka,
gestikuliranje i sli¢no,

upotreba mobitela, kalkulatora, logaritamskih tablica, niti bilo koja druga tehnicko-

elektronska, printana, Stampana, rukopisna i slicna pomagala.

Zadatak ¢e se vrednovati sa 0 bodova ako je:

v
v
v

netacan,
zaokruZeno viSe ponudenih odgovora, a traZi se jedan, i

necitko i nejasno napisan.
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4. PREGLED OSNOVNIH FORMULA

STEPENI

1) am™-a®=a™", mneN
2) a":a"=a™™", mmeN m>n, a+0
3) (@m*=a™", mneNnN

4) (a-b)"=a™-b", neN

5) (g)nz;':—:, neN, b#0

6) a"== a*0

an’

BINOMNE FORMULE (FAKTORIZACIJA POLINOMA)

1) Razlika kvadrata: a®? — b%* = (a— b) - (a + b)

2) Razlika kubova: a® — b3 = (a — b) - (a? + ab + b?)

3) Zbirkubova: a® + b3 = (a + b) - (a® — ab + b?)

4) Kvadrat razlike: (a — b)? = a? — 2ab + b?

5) Kvadrat zbira: (a + b)? = a? + 2ab + b?

6) Kub razlike: (a — b)? = a® — 3a?b + 3ab? — b3

7) Kub zbira: (a + b)? = a® + 3a®b + 3ab? + b3

8) Osobine kvadrata binoma: (a + b)?" = (b + a)?", specijalno: (a + b)? = (b + a)?
9) Osobine kuba binoma: (a + b)?™**! = (b + a)*™*?, specijalno (a + b)3 = (b + a)3

10) (a — b)*™*! = —(b — a)*™*1, specijalno (a — b)3 = —(b — a)?

Ministarstvo za odgoj i obrazovanje Kantona Sarajevo n
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MNOGOUGAO

n,n = 3 - broj tjemena, stranica ili uglova mnogougla

Broj dijagonala koje se mogu povudi iz jednog tjemena mnogougla racunamo pomo¢u formule:
d,=n—-3

Ukupan broj dijagonala mnogougla racunamo pomocu formule:

_nn-3)

D, >

Zbir unutrasnjih uglova mnogougla racunamo pomoc¢u formule:
S,=(Mm-2)-180°
Zbir spoljasnjih uglova mnogougla iznosi:
S, = 360°
Unutrasnji ugao pravilnog mnogougla racunamo pomoc¢u formule:

S, (n—2)-180°

n n

Spoljasnji ugao pravilnog mnogougla ratunamo pomocu formule:

_360°
ag = n
a; =180°—a

Centralni ugao pravilnog mnogougla racunamo pomoc¢u formule:

360°
Q= =aq

n

Ministarstvo za odgoj i obrazovanje Kantona Sarajevo -
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GEOMETRIJSKE FIGURE

Pravougli trougao

Jednakokraki trougao

C
ah, bh,
P = = —

2 2
a2

2 _p2_ (2

b ; ha = b (z)

h, i
hh
B

Jednakostrani¢ni trougao
c
P a’v3 _ h*\3
: - 4 3
a3
h=—
r 2
2 aV3
R = — = —_—
£ 3" =3
B
1
3
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Trougao
C O=a+b+c
4 _a+b+c
ST
b a p= aha _ bhb _ Chc
hy 2 2 2
ha I _abc
= 4R - rs
% » B P=.s(s—a)(s—b)(s—c)
Pravougaonik
D C 0=2a+2b
R P =ab
d d?> = a? + b?
, b d
0 R=—
2
A a B
Kvadrat
dZ
P=a%*=—
2
d 73
: R d=av2
a R d
O 2
_a
=3
A a B
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D

Paralelogram

h,

hy,

B

B

m
d

Trapez

h

a
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B

0=2a+2b

P = ah, = bh,
0 =14a

d,d,

P =ah, = >

d\? /dy\?

2 _ hat'}

a (2) +<2>
=3

O=a+b+c+d

a—+c
m=—
a+c
P =mh = >

Matematika
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Pravougli trapez

Jednakokraki trapez

D . C
m
d b
h
=] a-Cc
A a
D . ®
m
b b
h
a—c¢
2
A a

A T, @& B
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Pravilan Sesterougao

Matematika

O=a+b+c+d

_a+c
m=—
a—+c
P =mh = > h

h? = b% — (a — c)?

O=a+2b+c

a+c
m="3
a+c
P =mh = >
h2=b2_(a—c)2
2
0 =6a
a’\/3 a*\/3
—°T4 T2
d
R=E=a
aV3
=T
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GEOMETRIJSKE FIGURE

PRIZMA
P=2B+ M
V=B-H
M=0Op-H
Kocka
P — 6a?
V=a®
d = a2
D=a/3
Ppp = a’/2

Kvadar
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Pravilna Cetverostrana prizma

B=a®
M = 4aH
P =2a’ + 4aH
V =a’H
d = a+/2
:/ H D =./d* + H®
//: Ppp=ay2-H
a’\3
e
M = 3aH
p=203 3an
2
a’J3
V= ;/_-H
av3
o
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Matematika

Pravilna Sesterostrana prizma

3a2/3
B = 2

M = 6aH
P = 3a*V3 + 6aH

3a2\/3

-H

D} = di + H?
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PIRAMIDA

P=B+M

1
v=""__.B-H
3 3

Pravilna Cetverostrana piramida

ol
B b2
I
=
-+
[T~
b | &
b b3

e
3]
I
T
+
o
b | B
S
3]
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Pravilna trostrana piramida

a%/3
B=—
a- hg
M=3
2
a3 a- hg
P = 3
4 * 2
1 a“+/3
V=§- A .H
a+v/3
h——Y=
2
a+/3
e
T'_—E\/E
R
h-H
Fop = )
h2 =H>+73
2, (@)?
8% = h2 + 2)
& =H*+r2

Ministarstvo za odgoj i obrazovanje Kantona Sarajevo



EKSTERNA MATURA Matematika

Pravilna $esterostrana piramida

2
B_g. 2V3

-'ﬂ-'hu

=3-a-ha

2

3
P—3.2Y" 13 4.h

di-H

Ppp =a- H; Ppp, = 5

h} = H* +r3

a2
#=hi+(3)
2 =H?+a®

VALJAK

B =1%m; 0g = 2rm
M=2rm-H
P=2B+M =2rn(r + H)
V=B -H=1r’m-H
D* = R* + H?

P,,=R-H
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KUPA

B =1’m; 0p =2rm
M =rns
P=B+M=rn(r+s)

V_B-H_rzn-H
3 3

s? =12 + H?

Pyy=1-H
LOPTA
P =4rg
4
V= ETS‘N
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5. ISPITNE OBLASTI SA ZADACIMA

5.1. Brojevni izrazi

I OSNOVNI NIVO

U zadacima od 1. do 5. potrebno je zaokruziti slovo ispred ta¢nog odgovora.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

Zamisli brojevni izraz sa zagradama u kojem su zastupljene operacije sabiranje, oduzimanje,

mnoZenje i dijeljenje. Koji je redoslijed vrsenja racunskih operacija ispravan?

a) Sabiranje i oduzimanje, pa mnoZenje i dijeljenje, i na kraju racunamo u zagradama.

b) Mnozenje i dijeljenje, pa sabiranje i oduzimanje i na kraju racunamo u zagradama.

¢) Izracunamo ono $to je u zagradi, pa mnoZenje i dijeljenje i na kraju sabiranje i oduzimanje.

d) Nije bitan redoslijed racunskih operacija.

Koja je vrijednost brojevnog izraza 900 - 90 : 10?
a) 0

b) 81

c) 890

d) 891

Koji je decimalni zapis za 1%?
a) 0,01
b) 0,05
¢ 01
d) 0,2

Kojaje vrijednostizraza4 +2 : 2 —4: 4?

3
a) _Z

1
b) —<
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5.1.5.

Koja je vrijednost izraza 3_2.%
4 38
a)
b)
c)
d)

im e gl gl

II SREDNJI NIVO

U zadacima od 6. do 15. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

5.1.11.

5.1.12.

5.1.13.

5.1.14.

5.1.15.

2
Izrac¢unaj vrijednost izraza (— %) + %- (—2)2.

[zracunaj vrijednost izraza (2,5 -1 %) :% .

Izra¢unaj vrijednost izraza (0,1 + 0,4) - (1% — g)

2 2
Izra¢unaj vrijednost izraza (—2)3: (g) + 2: (%) .
[zrac¢unaj vrijednost izraza 30-2,3 — (4%: 0,46) -17.
[zracunaj vrijednost izraza 4 — 10 - [1%+ 3- (0,5 - S)]

11

3
[zracunaj vrijednost izraza [G) + 1%' (0'4 - %)] g

[zracunaj vrijednost izraza (— 1,5+1 g) : (1% — 2,5).

[zraCunaj vrijednost izraza v16-9 + |2 i — V144,

2
N : 1 [36 1\% 256
[zraCunaj vrijednost izraza 2 PN T (—1 Z) R
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III NAPREDNI NIVO

U zadacima od 16. do 20. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.1.16. Izradunaj vrijednost izraza v/8 — 2/50 + 8v2.

2
5.1.17. Izracunaj vrijednost izraza g- V25 —-15- /(%) +0,4- /6 + i.
s

5.1.18. Izracunaj vrijednost izraza T
(3-3)3
o307
5.1.19. Izracunaj vrijednost izraza TR
|_ _| 10 0,039

5.1.20. IzraCunaj vrijednost izraza 9 /2 + g - /%- /3 - 1791 — 540,36 — |-6|.
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5.2. Geometrijski i stereometrijski elementi sa brojevnim izrazima

I OSNOVNI NIVO

U zadacima od 1. do 5. potrebno je zaokruziti slovo ispred tacnog odgovora.

5.2.1. Nekaje datugao @ = 100°. Koliko stepeni iznosi njegov suplementni ugao?
a) 80°
b) 120°
c) 180°
d) 260°
5.2.2. Koliko iznosi vrijednost pravog ugla izraZenog u stepenima?
a) 45°
b) 60°
c) 90°
d) 180°
5.2.3. Duzine stranica trouglasu:a =4 cm,b =5cm,c = 6 cm. B
Naspram koje stranice je najmanji ugao u trouglu?
a) Naspram stranice a
b) Naspram stranice b
c) Naspram stranice c

d) Sva triugla su jednaka

5.2.4. Na crteZu je dat jednakokraki trougao ABC. Kolika je

mjera ugla y ako su uglovia = f§ = 70°?

a) y=40°
b) y=70°
c) y=100°
d) y=220°
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5.2.5. Unutra$nji ugao a = 50°. Kolika je
mjera njemu susjednom vanjskom
uglu a;?
a) 50°
b) 130°
c) 150°
d) 180°

II SREDNJI NIVO

U zadacima od 6. do 15. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.2.6. IzraCunaj nepoznate unutrasnje uglove
trougla ako je @ = 115° a ugao § dva puta

manji od ugla y.

5.2.7. Zbir dva vanjska ugla trougla, a4 i 1 iznosi 254°.

[zracunaj unutrasnji ugao y.

5.2.8. 0Odredi nepoznate unutrasnje uglove cetverougla (&

ako je dato: @ = 2,6 = 3,y = 90°.
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5.2.9. Dijagonala AC dijeli Cetverougao ABCD na A
dva jednakostrani¢na trougla. Izracunati @b

uglove tog Cetverougla.

5.2.10. Koliko stepeni imaju unutrasnji uglovi D C
romba ako je jedan vanjski ugao 55°. y
p
B
5.2.11. U paralelogramu je dat ugao a = 52°. D ¢
Izrac¢unaj ostale unutrasnje uglove tog 6 i/
paralelograma.
o p
A B
5.2.12. Koliko stranica ima mnogougao koji ima A "
ZiiNS=
ukupno 90 dijagonala? ; XA TSN
pRoTmENs PSRN
IREZAARL PRSI
PRI TAK TRIAL RN
L A‘-'A.‘s AL".Ab.‘dA"’AA ".AV:A‘\\

i

Sav,®; 7~ X7 V& N »
SRR
DI A ""“-."A\;.’ @, %\
DEAAATT RIS
EEEK R AA, A X RSN,
N MO NEKTA
;;.x:‘;‘a‘:v ANy e
\ . > ]
\ ',," < @A 7/ . Ny ” ~\“ /
R “oe SR e et 8
NS RA K INATZ
N\ A/ > y
\ "r A () ,/
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5.2.13. Jednakokraki trapez ABCD (AB||CD,AB > CD) D C
) U

ima ugao y = 120°. Odredi ostale uglove!

a p
A B
5.2.14. Centralni ugao pravilnog mnogougla je 36°. G e
Koliko stranica ima taj mnogougao? Q\ P
; [N
<\ / A
N . \ / //
\\\ \ / //‘
\\ \ S 4

5.2.15. IzracCunaj broj dijagonala pravilnog mnogougla

ako njegov centralni ugao ima 9°.
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III NAPREDNI NIVO

U zadacima od 16. do 20. potrebna je postupna izrada zadatka, uz postavku.

5.2.16. Dat je mnogougao koji ima 10 puta veci broj dijagonala nego stranica.
a) Koliko stranica ima taj mnogougao?
b) Izracunaj zbir svih unutrasnjih uglova tog mnogougla.
5.2.17. Ako se broj stranica mnogougla poveca za 5, broj dijagonala novog mnogougla je za 80 veci.
a) Koliko stranica ima pocetni mnogougao?
b) Koliko ukupno dijagonala ima novi mnogougao?
5.2.18. Simetrale dviju susjednih stranica pravilnog mnogougla sijeku se pod uglom od 20°.
a) Odredi broj stranica tog mnogougla.
b) Koliko ukupno dijagonala ima taj mnogougao?
5.2.19. Broj dijagonala mnogougla je pet puta ve¢i od broja stranica.
a) Odredi broj stranica mnogougla.
b) Izracunaj zbir unutrasnjih uglova tog mnogougla.
5.2.20. Broj stranica mnogougla je 4 puta manji od broja dijagonala.
a) Koliko stranica ima taj mnogougao?

b) Koliko je ukupno dijagonala?
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5.3. Stepeni sa prirodnim eksponentom

I OSNOVNI NIVO

U zadacima od 1. do 5. potrebno je zaokruziti slovo ispred ta¢nog odgovora.

53.1. Koliko je (- 3)3?

a) g
2
b) — o

6
C) —;

d -
5.3.2. Kojaje vrijednostizraza 8 - m?
a) —4
b) -3
c) 3
d) 4
5.3.3. Zadani su brojevi A = —12,B = (—=1)?,C = 12. Staje od navedenog ta¢no?
a) A=B
b) C>B
c) B=C
d B<C
5.3.4. Koja od sljedecih jednakosti je tacna?
a) (—x3)% = —x6
b) (=x3)% = —x5
Q) (—x%)? =15
d) (—x%)?% =x6
5.3.5. Kojaje vrijednostizraza? (x # 0)
a) x15:(x3-x%) =3
b) x15: (x3-x2) = x7
0) x5 (x3-x2) =x°

d) xlS . (x3 . xZ) — x10

1 https://www.ncvvo.hr/drzavna-matura-2019-2019-ljetni-rok/, pristupljeno, 1.8.2022. g.
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II SREDNJI NIVO

U zadacima od 6. do 15. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.3.6. Uprostiizraz —x®- (—x3)%: x®, (x # 0).

5.3.7. Uprostiizraz a®®: [(—a)*: (—a?)3]? (a # 0).
5.3.8. Uprostiizraz [(4a®)?: (—2a)*]:a’, (a # 0).

5.3.9. Izracunaj [a®b? - (—a?)*: (—b3)?] : a®b3, (a,b # 0).

5.3.10. Izratunaj vrijednost izraza V—2x5 — V—8x3,zax = —2.
5.3.11. Izracunaj vrijednost izraza —ab? + (—a)3-b%? — (=b)3,zaa =3 i b = —2.
5.3.12. IzracCunaj vrijednost izraza 3% (39°

3.12. j vrij SUNCDEE

(_x)IO_ xn+3, xn—

3
5.3.13. Uprosti izraz e , (x #0).

6. (_y3)?
5.3.14. Uprosti izraz x () (x #0).

x15; (—x3)3 4

5.3.15. Izratunaj (—1)% — (=2)3 + [—(-2)3]?.
III NAPREDNI NIVO

U zadacima od 16. do 20. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.3.16. Uporedi vrijednost izraza:
1\6 . 1\
5 (3) 16)
b) 102° i 9010,

(y)? - (=2x?y)? - (3x3)?
24x10y6 )

5.3.17. Datje izraz

a) Obavi naznacene operacije u datom izrazu.

b) Odredi pod kojim uslovima je moguce izvrsiti naznacene operacije u datom izrazu.
5.3.18. Dat je izraz 4x* — 3xy + 2xy°.

a) lIzratunaj vrijednost izraza ako je x = 0,01- 102 —103-0,1* i y = (—10)3: 0,12

b) Za koju vrijednost promljenljivih x i y je vrijednost izraza jednaka 0?

22
sy, (106 (x_3)

5.3.19. Dati suizrazi A = gacoral B = [ v =) |

a) Koliko puta je vrijednost izraza A manja od vrijednosti izraza B?

b) Odredi pod kojim uslovima je mogude izvrsiti naznacene operacije u datom izrazu.
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6n . 52n+5

5.3.20. Datje izraz

(53n)3 . 252n+2°
a) Uprosti dati izraz.

b) Za koju vrijednost n vrijednost izraza iznosi 57
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5.4. Polinomi i linearna funkcija oblikay = kx + n

I OSNOVNI NIVO

U zadacima od 1. do 5. potrebno je zaokruziti slovo ispred ta¢nog odgovora.

54.1. AkojeP(x) = x?+ 2x + 1, koliko je P(—1)?
a) —2
b) 0
c) 2
d) 4
5.4.2. Samo jedna jedakost je ta¢na. Koja?
a) a2—b? =(a—b)(a+b)
b) (a+b)? =a?+b?
c) a?+a?=a*
d) 10a®:5a3 = 2a?
5.4.3. Koja od sljedecih funkcija je rastuca?
a) y=-3x—-2
b) y=1—x
c) y=05x—-2
d y=2
5.4.4. Koji broj je nula funkcije y = 2x + 4?
a) —4
b) -2
c) 0
d) 2
5.4.5. Koja od tacaka pripada grafiku funkcije y = x — 1?
a) A(-1,0)
b) B(1,0)
c) €(0,1)
d) D(1,1)
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II SREDNJI NIVO

U zadacima od 6. do 15. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.4.6. Polinomu 7x2 + 5x + 3 dodati proizvod binoma (2x + 5)i ( 3x — 9).

5.4.7. U funkciji y = (2m — 1)x + 3 odredi parametar m tako da funkcija ima nulu za x = 3.

5.4.8. Odredi koordinate tacke A u kojoj funkcijay = %x — 6 sijeCe x — osu.

5.4.9. Odredi za koju vrijednost realnog parametra (opceg broja) m je funkcijay = —(2 —m)x — 3
rastuca.

5.4.10. Odredi za koju vrijednost realnog parametra (opceg broja) m je funkcija y = %x +2
opadajuca.

5.4.11. Napisi linearnu funkciju ¢iji je grafik prava paralelna sa grafikom y = 2x — 3, a ordinatnu osu
presijeca u tacki (0,5).

5.4.12. Odredi vrijednost realnog parametra m tako da grafik funkcije y = mx —%m + 1 sadrzi
koordinatni pocetak.

5.4.13. Odredi vrijednost koeficijenta k u linearnoj funkciji y = (k + 3)x + k — 6 ako grafik date
funkcije sadrzi tacku A(4,6).

5.4.14. Date su funkcije f = %(2 —3m)x + 1 ig = —2x+ 7. Za koju vrijednost realnog parametra
m su grafici datih funkcija paralelni?

5.4.15. Ako je P(x) = 6x2 +5; Q(x) = 3x — 4; R(x) = 2x — 3. Odredi vrijednost promjenljive x za
kojuvazi =P+ R-Q = 0.

III NAPREDNI NIVO

U zadacima od 16. do 20. potrebna je postupna izrada zadatka, uz postavku.

5.4.16.

Data je funkcijay = (a — 2)x — 2a + 3.

a) Odredi vrijednost realnog parametra (opceg broja) a ako grafik date funkcije na
koordinatnoj osi Oy odsijeca odsjecak duzine 5.

b) Zanadenu vrijednost parametra a napisi jednacinu funkcije i odredi koordinate tacaka u

kojima grafik funkcije presijeca koordinatne ose.
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5.4.17. Dataje funkcijay = (m — 2)x + 4m + 6.
a) Odredim € R tako da njen grafik sijece y osu u istoj tacki kao i grafik funkcije y = 3x + 2.
b) Za koju vrijednost realnog parametra m je grafik date funkcije paralelan grafiku funkcije
2x+4y+3=07?
5.4.18. Na crteZu je prikazan grafik linearne funkcije:

a) Napisi jednacinu funkcije koja odgovara grafiku.

b) Odredi povrsinu trougla koju gradi ta prava sa koordinatnim osama.

5.4.19. Data je funkcijay = —%x + 3.

a) Odredi vrijednost parametra a tako da funkcija prolazi kroz tacku A(—4,6).
b) IzraCunaj obim trougla koga grafik te funkcije gradi sa koordinatnim osama.
5.4.20. U jednoj mobilnoj tarifi cijena uspostave poziva je 0,20 KM, a svaka zapoceta minuta
razgovora se naplacuje 0,25 KM.2
a) IskaZzi formulom linearne funkcije zavisnost iznosa racuna o broju minuta provedenih u
razgovoru.

b) IzraCunaj kolika je cijena razgovora koji traje 4 minute?

2 https://www.youtube.com /watch?v=8nynl44T90s, pristupljeno, 23.7.2022. g.
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5.5. Algebarski razlomci

I OSNOVNI NIVO

U zadacima od 1. do 5. potrebno je zaokruziti slovo ispred tacnog odgovora.

5.5.1. Kojaje vrijednost razlomljene racionalne funkcije f(x) = _jj:, (x#-2),zax=17?
a) —1
b) 0
c) §
d 1

5.5.2. Zakoje vrijednosti x razlomljena racionalna funkcija f (x) = 93%56 nije definisana ?
a) x<-3
b) x=-3
) x=0
d x>3

5.5.3. Datje algebarski razlomak 3—; (x,y # 0). Koji od sljedeéih algebarskih razlomaka je nastao

proSirivanjem datog algebarskog razlomka sa 7x ?
a)

b)

49x?
14xy

14x
49xy

14x2
49xy

©)

14x2
7y

d)

5.5.4. Koji algebarski razlomak je rezultat sabiranja algebarskih razlomaka % i %, (m=0)?

10
a) 18m?2

7
b) =m

7
C) %
10

81m2

d)
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5.5.5.

Koji izraz je rezultat skradivanja razlomljenog racionalnog i 1zraza 5 , (x y+0)?
9y
a) :?
X
b) ™
c) 9xy

d <

9x

II SREDNJI NIVO

U zadacima od 6. do 15. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

5.5.10.

5.5.11.

5.5.12.

5.5.13.

5.5.14.

5.5.15.

(

Skrati algebarski razlomak i odredi pod kojim uslovima je to mogucée uciniti?

Skrati algebarski razlomak (x # 2).

)2'

Skrati algebarski razlomak i odredi pod kojim uslovima je to mogucée uciniti?

x2—
x2+2x+1

Skrati algebarski razlomak = % i odredi pod kojim uslovima je to moguce uciniti?

Skrati algebarski razlomak i odredi pod kojim uslovima je to moguce uciniti?

—-X
x2-2x xy+ y2

—12+3x2

Skrati algebarski razlomak , (x = =2).
Skrati algebarski razlomak ﬁ i odredi pod kojim uslovima je moguce izvrsiti
skracivanje?

Skrati algebarski razlomak — _5x3, (x # 0,x # £5).
—25x+x

—x+9x3

Skrati algebarski razlomak — 3
x“y—3x

" i odredi pod kojim uslovima je moguce izvrsiti
skracivanje?

5a%2k—-20b%k

Skrati algebarski razlomak Tabh—Tar (k #0,a # 2b).
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III NAPREDNI NIVO

U zadacima od 16. do 20. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.5.16.

5.5.17.

5.5.18.

5.5.19.

5.5.20.

x%-4x+4 | x%-4
a2-b2 ' b-a’

Dat je razlomljeni racionalni izraz

a) Obavi naznacene operacije u datom izrazu.
b) Odredi pod kojim uslovima ih je moguce izvrsiti.

5x-5y . 5x2-5y?
x2y—-9y = yx-3y

Dat je razlomljeni racionalni izraz

a) Obavi naznacene operacije u datom izrazu.
b) Odredi pod kojim uslovima ih je moguce izvrsiti.

x%-1
2x—2

2x%—4x+2
x3—x

Dati su racionalni izrazi f(x) = igx) =
a) Odredivrijednostizraza h(x) = f(x) - g(x).

b) Odredi pod kojim uslovima je moguce izvrsiti operacije u izrazu h(x).

. L . x 2 xy+2
Dat je razlomljeni racionalni izraz A = (— - = ) : y2 4
x—1 x%2-1 yx?-y
a) Obavi naznacene operacije u datom izrazu.
Co . : 2
b) Odredi vrijednostizraza A ako je x = >
. .. . .. 2 1 1 x+1
Dat je razlomljeni racionalni izraz ( —+—- —) P
xc-1 x+1 x X +2x-3

a) Obavi naznacene operacije u datom izrazu.

b) Odredi pod kojim uslovima je moguce izvrsiti naznacene operacije u datom izrazu.
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5.6. Linearne jednaéine sa jednom nepoznatom

I OSNOVNI NIVO

U zadacima od 1. do 5. potrebno je zaokruziti slovo ispred tacnog odgovora.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

Koja od sljedec¢ih jednacina ima rjeSenje x = =57

a) Z?x =-2

b) x-5=0

c) (5-—x)%=x?

d) 5x =25

Koji od ponudenih odgovora predstavlja rjeSenje jednacine —1 + 3x = 3x + 27
a) x=0

b) x=3

¢) jednacina nema rjesenja

d) jednacina ima beskona¢no mnogo rjeSenja

Koji od ponudenih odgovora predstavlja rjeSenje jednacine g = g?
a) x=0

b) x=1

¢) jednacina nema rjeSenja

d) jednacina ima beskona¢no mnogo rjeSenja

Koja od sljedecih jednacina je ekvivalentna sa jednacinom g = — % ?
1
a) —2X = 6
2
b) X=— 5
9
0 x=-—7
d) x=-18

Koji od ponudenih odgovora predstavlja ekvivalentne jednacine?
a) 4=1+3x i x=1

b) x=-3 1 2x—6=0

c) 5x=51ix=2-2x

d -9=-9+x i —x=x-2
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II SREDNJI NIVO

U zadacima od 6. do 15. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.6.6.
5.6.7.
5.6.8.
5.6.9.

5.6.10.
5.6.11.

5.6.12.

5.6.13.

5.6.14.

5.6.15

Rijesi jednacinu
Rijesi jednacinu
Rijesi jednacinu
Rijesi jednacinu
Rijesi jednacinu
Rijesi jednacinu
Rijesi jednacinu
Rijesi jednacinu
Rijesi jednacinu

. Rijesi jednacinu

III NAPREDNI NIVO

3x — 3{=2 + 4[-1— (x - 3)]} = 12.
7—-3(x—1)—4[-x+2(x+3)]=0.

—3x—-2(x—1)+ (2x—-1)] = -6 —2x.
2%+ 2{2 — 2[-2(x — 2) — 2] — 2} = 2x.

3—-3{—x+3[3x—3(x—-3)]}=0.

2x-1 _ x+l _ 4 3x+d
6 9 12
2x+3  5x-14 _ x+1 3
3 12 4 :
4(x+1) 3x-1 _ 5x+1
3 4 7"
2x-3 3x-2
1- = —2x
2 + 4
3x-1 x—4 5x+4
———tx=—-T42
7 8 8

U zadacima od 16. do 20. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.6.16

5.6.17

5.6.18

5.6.19

5.6.20

. Rijesi jednadinu = (x + 0,25) + 1(2x n 1) n 1(3x n 3) = 4x + 0,125.
4 4 2 2 4

. Rijesi jednacinu
. Rijesi jednacinu
. Rijesi jednacinu

. Rijesi jednacinu
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5.7. Linearne nejednacine sa jednom nepoznatom

I OSNOVNI NIVO

U zadacima od 1. do 5. potrebno je zaokruziti slovo ispred tacnog odgovora.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

Za koju od nejednacina:

a) 2x+3<10

b) 2x—-3<5

c) 3+2x>12

d 3—-2x=>1

broj 4 pripada skupu rjeSenja?

Koji skup rjesenja je rjeSenje nejednacine 3x — 1 < 2x?
a) x<-1

b) x<1

) x>1

d) x< %

Koji brojevi a su rjeSenje nejednacine 4a < —8?
a) a<-—12

b) a< -2

) a<?2

d a<4

Koja od navedenih nejednacina ima isti skup rjeSenja kao i nejednacina % +1<-1?

a) m<—6

b) m< —4

) m>-=2

d) m>6

Za koje vrijednostip je 6 — 3p > 0?
a) p<2

b) p>2

) p<oO

d) p<18

II SREDNJI NIVO
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U zadacima od 6. do 15. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.7.6. Rijesinejednadinu 2x — (3 — 2x) < 8x — (1 — (2 — 8x)).
5.7.7. Rijesinejednacinu —x +2-(x+3)+2 < —2x+11.
5.7.8. Rijesinejednacinu —1 -3 -(5x+1) < 11.

5.7.9. Rijesi nejednacinu 85 — (y — 5)% > 10 — y?2.

5.7.10. Rijesi nejednacinu 7 + % (x—-2)>8.

5.7.11. RijeSi nejednacinu 3x —1— (2 —x) < —x +§(7 — X).

X

w

x
-=2> :
2 3
x—4 x+1 2—x
>

5.7.12. Rijesi nejednacinu

+
6 3+2'
7_

4-2 2
X222 <05,
3 6

5.7.13. Rijesi nejednacinu

5.7.14. Rijesi nejednacinu

5.7.15. Rijesi nejednacinu 1+ 0,75x <22+ 320

III NAPREDNI NIVO

U zadacima od 16. do 20. potrebna je postupna izrada zadatka.

xX—

| ~N

5.7.16. Data je nejednacina < -1

w

—-X
a) Odredi oblast definisanosti date nejednacine.
b) Rijesi zadanu nejednacinu.

=77
10-2x

> 0.

5.7.17. Zadana je nejednacina
a) Odredi oblast definisanosti nejednacine.
b) Rijesi zadanu nejednacinu.
5.7.18. Data je nejednacina —(x — 1)? + (x + 1)? < 4.
a) Provjeri dali 2v/3 pripada skupu rje$enja date nejednacine?
b) Dali su data nejednacina i nejednacina % < 0 ekvivalentne?
5.7.19. Data je nejednacina —1 + (2x + 1)? > 2x(2x — 5).
a) Rijesi nejednacinu.
b) Skup rjesenja nejednacine prikaZzi na brojevnoj osi.

1
3-—z 17
E— < —,
9 18

5.7.20. Data je nejednaéina% <
a) Kaoji je najmaniji cijeli broj z rjeSenje nejednacine?

b) Koliko ima cijelih brojeva, koje su rjeSenje date nejednacine?
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5.8. Algebarski ,,problemi“ sa jednom/dvije nepoznate

I OSNOVNI NIVO

U zadacima od 1. do 5. potrebno je zaokruziti slovo ispred tacnog odgovora.

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

Koji odgovor je ta¢an zapis da je broj a za 7 ve¢i od broja b?

a) a=b+7
b) b=a+7
c) at+b=7

d) a+b+7=0

Koji odgovor je tacan zapis da je broj a 8 puta ve¢i od broja b?

a) b=28a
b) b=a-8
c) a=8b
d a—-b=28

Sta od sljedeceg nije tacno, ako su a, b, c razliciti realni brojevi?

a) (a—b)?=(b-a)?

b) (a—b)? =a? - 2ab + b?

c) a?+b?>=(a+b)-(a+bh)

d) a2—b%?=(a-b)-(a+b)

Kada prirodni broj n pomnoZimo sa 9 i tom proizvodu dodamo 8, dobijemo rezultat 26. Koji
odgovor predstavlja matematicki zapis ovog problema?

a) In+8=26

b) 9n—8 =126

c) n-8=26

d) In=28-26

Zbir dva broja je 6, a njihova razlika je 2. Koji odgovor predstavlja matematicki zapis ovog
problema?

a) a+b=6,a-b=2

b) a—-b=6,a+b=2

) —a+b=6 —a—b=2

d —a—-b=6 —a—b=2
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II SREDNJI NIVO

U zadacima od 6. do 15. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.8.6.

5.8.7.

5.8.8.

5.8.9.

5.8.10.

5.8.11.
5.8.12.

5.8.13.
5.8.14.

5.8.15.

Zbir tri uzastopna prirodna broja je 105. Koji su to brojevi? PrikaZi postupak rjeSavanja!

Odgovor: To su brojevi: ,

)

Umanji li se polovina nekog broja za 10, dobi¢emo isto, kao kad é tog broja uve¢amo za 10.

Koji je to broj? Prikazi postupak rjeSavanjal!

Odgovor:
Sako i hlace kostaju 384,75 KM. Ako je sako skuplji od hlaca za 76,25 KM, koliko kostaju
hlace? Zadatak rije$i primjenom sistema jednacina.

Odgovor:

Za koji broj vazi da su njegoveg za 9 manje od tog broja? PrikaZi postupak rjeSavanja!
U jednom parku od ukupnog broja zasadenih stabala 110 su borovi, a jela je za 12 viSe nego

borova. Koliko je stabala zasadeno u parku? Prikazi postupak rjesavanja!
Kojeg broja je sedmina njegove vrijednosti za 2 ve¢a od njegove osmine?

Zbir polovine, tre¢ine i dvanaestine nekog broja je za dva vedi od tog broja. Koji je to broj?
Ako se trostrukoj vrijednosti nekog broja doda % tog broja, dobije se broj 16. Koji je to broj?

Djed ima 59 godina, a unuka 11 godina. Za koliko godina ¢e djed biti Cetiri puta stariji od
unuke?

Porodica je racune za vodu za juli i avgust platila u iznosu od 77,75 KM. Iznos za avgust je za
1 b1 - I . - . s
3 " KM veci od iznosa za juli. Koliko iznosi racun za vodu za juli, a koliko za avgust? PrikaZi

postupak rjeSavanjal
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III NAPREDNI NIVO

U zadacima od 16. do 20. potrebna je postupna izrada zadatka, uz postavku.

5.8.16. Broj —72 rastavi na:
a) Dva sabirka, tako da se odnose kao 4 : 5.
b) Trisabirka, tako da se odnose u omjeru2 : 1 : 6.
PrikaZi postupak rjeSavanja!
5.8.17. Cijena tri bloka za crtanje i sedam sveski je 17,3 KM, a cijena Cetiri bloka za crtanje i dvije

sveske je 7 2 KM
10

a) Kolika je cijena bloka za crtanje, a koliko cijena sveske?
b) Koliko se sveski moze kupiti za 90,3 KM?

PrikaZi postupak rjeSavanja zadatka!

5.8.18. Koji broj treba oduzeti od brojnika i dodati nazivniku razlomka % da se dobije:
a) %1?
b) —3,5?
PrikaZi postupak rjeSavanja zadatka!
5.8.19. Djevojcica je usStedjela nekoliko kovanica od 0,5 KM i nekoliko kovanica od 0,2 KM. Ukupan
broj kovanica, koje je ustedjela je 1463, a ukupan iznos je 577,9 KM.
a) Koliko je imala kovanica od 0,5 KM a koliko od 0,2 KM?
b) Moze li od kovanica po 0,5 KM, koje je uStedjela, kupiti laptop cija je cijena 487,90 KM?
5.8.20. Razlika kvadrata dva uzastopna neparna prirodna broja je 288.
a) Koji su to brojevi?
b) Koliko iznosi aritmetic¢ka sredina tih prirodnih brojeva?
Prikazi postupak rjeSavanja zadatka!

Odgovor: To su brojevi: i
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5.9. Geometrijski ,problemi“ sa jednom/dvije nepoznate
1 0SNOVNI NIVO

U zadacima od 1. do 5. potrebno je zaokruziti slovo ispred tacnog odgovora.

5.9.1. Datje crtez trougla.

Kolika je njegova povrsina?

a) P= 30cm?
b) P = 60cm?
c) P= 65cm?
d) P= 78cm?

-

5.9.2. U trouglu ABC ugao u vrhu 4 jednak je uglu u vrhu B i jednak je uglu u vrhu C. Koji je to
trougao?
a) tupougli
b) pravougli
¢) jednakokraki
d) jednakostranic¢ni
5.9.3. Duzine kateta pravouglog trougla ABC su AC = 12 cm i BC = 5 cm. Kolika je duZina
hipotenuze AB ?
a) V17
b) 13
¢ V119
d) 169
5.9.4. Koja od sljedecih izjava je tacna?
a) Zbir unutrasnjih uglova romba je 180°.
b) Naspramni uglovi romba su jednaki.
¢) Romb ima Cetiri tupa unutrasnja ugla.

d) Romb ima Cetiri oStra unutrasnja ugla.
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5.9.5. Datje crtez trougla. {

Kolika je mjera ugla kod vrha B u trouglu na crtezu? 1

a) 35°
b) 55°
c) 65°
d) 145°

35°

II SREDNJI NIVO

U zadacima od 6. do 15. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.9.6. Posmatraj dati crtez trouglova unutar D & i E sem C

kvadrata.

Koliki je obim trougla AED?

8 cm

A B

5.9.7. Koliki je obim kvadrata ¢ija je povrsina 64 m?2?
a) 16m
b) 32m
c) 64m
d) 128m
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5.9.8. Posmatraj crtez.

Koje tacke na crtezu predstavljaju A
tjemena pravouglih trouglova? Objasni
svoj odgovor.

B C D

5.9.9. DuZine stranica jednakokrakog trougla ABC su AB =16 cm, BC = 10cm i AC = 10 cm.

Kolika je duZina visine na stranicu AB ?

5.9.10. Obim jednakostrani¢nog trougla je 24 cm. Izracunaj povrsinu tog trougla.

5.9.11. Posmatraj crteZ, na kojem B B
je ABCD kvadrat.
Kolika je mjera ugla x sa
40° E
slike?3
G D
X

5.9.12. Zadan je jednakokraki trougao cija je duzina osnovice 16 ¢m i duZzina visine na osnovicu 6 cm.
Kolika je duZzina kraka toga trougla?
5.9.13. Posmatraj crtez.*

Kolika je mjera ugla a?

STy

Ispltnl centar EKSTERNA PROV]ENA ZNANJA UCENIKA NA KRA]U TRECEG CIKLUSA OSNOVNE SKOLE, Ispitni katalog-matematika

2012/2013, preuzeto sa https: .
MATEMATIKA pdf; pristupljeno 26.7. 2022 g
4 Nevvo. (2022). Drzavna matura. https://www.ncvvo.hr/drzavna-matura-2017-2018-ljetni-rok/ - Matematika osnovna razina),

pristupljeno 26.7.2022. g.
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5.9.14. Duzinajedne stranice provougaonika je 0,5 dm, a duzina dijagonale je 13 cm. Kolika je duzina
druge stranice pravougonika izraZena u centimetrima?
5.9.15. Kvadrat stranice 8 cm i pravougaonik Sirine 0,4 dm imaju istu povrsSinu. Kolika je duzina

stranice pravougaonika?
III NAPREDNI NIVO

U zadacima od 16. do 20. potrebna je postupna izrada zadatka, uz postavku.

5.9.16. Posmatraj dati crtez
a) Koji trougao je jednakokraki?
b) IzraCunaj unutrasnje uglove
trougla MNR ako je ugao y za 18°

veci od ugla x, a ugao v je 124°.

5.9.17. Posmatraj tlocrt jednog poda.
a) Kolika je duZzina BC? E
b) Koliko treba materijala da

se pod u cijelosti njime

6m

pokrije?

9 m
Tm
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5.9.18. Posmatraj dati crtez. M| O
a) Koliki je obim figure na datom 5
N
crtezu? 7 cm
L
b) Kolika je povrSina date figure? g
O
1 [
9 cm
5.9.19. Posmatraj crteZ na kojem su uglovi D 6 G i
u naznacenim vrhovima figura pravi :0 5 o
uglovi. H
a) Izracunaj obim figure EFGH. % sl
b) Izrafunaj povrsinu figure koja R i
nastaje kad se iz figure ABCD =
izreze figura EFGH. F vy G :
34 cm
A 4
A B
5.9.20. Posmatraj crteZ trougla ABC, na kojem je g
CD visina tog trougla.
a) Odredi stranicu AB datog trougla.
b) Odredi ugao ABC.
6 6
I%
on
H
A D B
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5.10. Geometrijska tijela i stereometrijski ,problemi“ sa jednom/dvije

nepoznate
1 OSNOVNI NIVO

U zadacima od 1. do 5. potrebno je zaokruziti slovo ispred tatnog odgovora.

5.10.1. Zapremina kocke iznosi 64 cm3. Kolika je duZina stranice kocke?
a) 4cm
b) 8cm
c) 16cm
d) 32cm

5.10.2. Koja od sljede¢ih mreZza predstavlja mrezu valjka?

a) b)

c) d)
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5.10.3. Data je mreZa geometrijskog tijela.>
Koje geometrijsko tijelo je prikazano

datom mreZom?

a) trostrana prizma
b) trostrana piramida

c) Cetverostrana prizma

d) cetverostrana piramida

5.10.4. Povrsina kocke je 150 dm?. Kolika je duZina njene stranice?

a) V150 dm
b) V50 dm
c) 25dm
d) 5dm
5.10.5. Koliko litara vode stane u kocku stranice 3 dm?
a) 2,7 litara
b) 27 litara
c) 270 litara
d) 2700 litara

II SREDNJI NIVO

U zadacima od 6. do 15. potrebna je postupna izrada zadatka.

5.10.6. Obim baze kocke je 16 cm. Kolika je povrsina te kocke?
a) 12cm?
b) 24 cm?
c) 64cm?
d) 96 cm?

5 Preuzeto sa sajta NCVVO. (2022). Drzavna matura. https://www.ncvvo.hr/drzavna-matura-2017-2018-ljetni-rok/ ; Matematika

osnovna razina; pristupljeno 25.7.2022. g.
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5.10.7. Polupre¢nik baze valjka je 6 cm, a njegova povrsina je 1441 cm?. Izradunaj duZinu visine toga

valjka.
5.10.8. Data je mreza kvadra. 2 cm
Kolika je povrsina kvadra?
l cm
w
0
B

5.10.9. Povrsina baze prizme je 20 cm? a njena visina je 4 dm. Izra¢unaj zapreminu prizme u dm3.

5.10.10. Povrsina valjka je 48w cm?, a povrsina omotaca valjka je 30 cm?. Izratunaj polupre¢nik
baze ovog valjka.

5.10.11. Osnovna ivica pravilne ¢etvorostrane
piramide je a = 6 ¢m, a njena povrSina
je P = 120 cm?. Izrac¢unaj duZinu bo¢ne

visine h.

5.10.12. U dvoristu se nalazi bazen ¢ije su dimenzije 10 m X 5m X 1,5 m. Koliko litara vode treba

da bi se do vrha napunio bazen?
5.10.13. Stranica kocke je 5dm, a stranice kvadra su 5dm,3 dm i 6 dm. Koje tijelo ime veéu
povrsinu?
5.10.14. Povrs$ina kvadra je 282 cm?, duzina je 0,7 dm, a visina 3 cm. Kolika je $irina ovog kvadra?
5.10.15. Osnovna ivica pravilne Cetverostrane piramide je a = 6 cm, a visina njena je H = 10 cm.

[zraCunaj zapreminu ove piramide.
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III NAPREDNI NIVO

U zadacima od 16. do 20. potrebna je postupna izrada zadatka, uz postavku.

5.10.16. Data je mreza omotaca pravilne
cetvorostrane prizme.
a) Kolika je zapremina takve prizme?

b) Kolika je povrSina takve prizme?

woZ[

12 cm

5.10.17. Povr$ina omotaca pravilne trostrane prizme je 24 cm?.
a) IzraCunaj zapreminu prizme datog omotaca ako je njena visina dva puta duza od
osnovne ivice
b) Izracunaj povrSinu prizme datog omotaca ako je njena osnovna ivica 4 puta duza od
visine.
5.10.18. Stap je duZine 50 cm, a kutija u obliku kocke ima dimenzije 40 cm X 40 cm x 40 cm.6
a) MozZe li Stap da stane u kutiju? Obrazlozi odgovor datim postupkom rjesavanja.
b) Koja je najveca duzina Stapa, izraZena najbliZim prirodnim brojem centimetara, koji
moze da stane na dno kutije? Obrazlozi odgovor datim postupkom rjesavanja.
5.10.19. Kutija u obliku kvadra duZzine a = 4 dm, Sirine b = 5 dm i visine ¢ = 10 dm, ima na jednoj
boc¢noj strani izrezan otvor dimenzija 12 cm x 5 cm.”
a) Kolika je zapremina kvadra izrazena u cm3?
b) Kolika je povrSina kutije koju treba obojiti ako se gornja i donja strana ne boje?
5.10.20. Kutija je oblika kocke ivice 4 dm. Na dno ove kutije slazu se manje kutije oblika kocke ivice
5cm.
a) Koliko manjih kutija moZe najvise stati u vecu kutiju da se pokrije njeno dno?

b) Koliko moZe stati manjih kutija u vecu da je popuni u cjelosti?

® preuzeto djelimi¢no sa http://www.antonija-horvatek.from.hr/8-razred /05-Geometrijska-tijela/Volumen-i-dijagonale-kvadra-i-kocke-
Zadaci-za-DZ.pdf; pristupljeno 25.7.2022. g.
7 Preuzteo djelimi¢no sa https://uciteljica.net/wp-content/uploads/2017 /04 /povrsina-kvadra-i-kocke-5.pdf; pristupljeno 25.7.2022. g.
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6. RJESENJA ZADATAKA PO OBLASTIMA

6.1. Brojevni izrazi

1 OSNOVNI NIVO
5.1.1. c)
5.1.2. d)
5.1.3. a)
5.1.4. d)
5.1.5. d)

11 SREDNJI NIVO
5.1.6. 1
5.1.7. 4

1

5.1.8. -2
5.1.9. 0
51.10. —101
5111. -8
51.12. -1

1
5113. <
5114, >=11=15

2 2
51.15. 3

III NAPREDNI NIVO
51.16. 0
51.17. 2
51.18. 8
51.19. -

6
51.20. 2

Ministarstvo za odgoj i obrazovanje Kantona Sarajevo



EKSTERNA MATURA Matematika

6.2. Geometrijski i stereometrijski elementi sa brojevnim izrazima

I OSNOVNI NIVO
5.2.1. a)
5.2.2. c)
5.2.3. a)
5.2.4. a)
5.2.5. b)
II SREDNJI NIVO
5.2.6. B =21°40, y = 43°20’

5.2.7. y = 74°
5.2.8. a=90° B =45° §=135°
5.2.9. a =120° B =60° y =120° & = 60°
5210. a=y=55° f=6=125°
52.11. y=52° B=6=128°
5212. n=15
52.13. a=pf=60°6=120°
5214. n=10
52.15. Dy, = 740

111 NAPREDNI NIVO
52.16. a)n =23 b) S,3 = 3 780°
5217. a)n=15 b) Dy = 170
52.18. a)n=18 b) Dy = 135
52.19. a)n=13 b) 15 = 1980°
5220. a)n=11 b) Dy, = 44
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6.3. Stepeni sa prirodnim eksponentom

I OSNOVNI NIVO
531 d)
532,  b)
533. 0
534. d)
535 )
II SREDNJI NIVO
5.3.6. —x6
5.3.7. a®
5.3.8. a®
5.3.9. a®b®
5.3.10. 0
5.3.11. —128
5.3.12. 3
5.3.13. x4
5.3.14. —x°
5.3.15. 73
III NAPREDNI NIVO
6 4
5316 a)(5) =(5) b) 9010 < 1020
5.3.17. a) —3x*y3 b)x#0, y#0
5.3.18. a) 210,24 b)zax=0Ay=0
5.3.19. a) 500 b)x+#0, y#0
5.3.20. a) 5"*1 byn=0
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6.4. Polinomi i linearna funkcija oblikay = kx + n

I OSNOVNI NIVO
5.4.1. b)
5.4.2. a)
5.4.3. )
5.4.4. b)
5.4.5. b)
II SREDNJI NIVO
5.4.6. 13x% + 2x — 42
5.4.7. m=20
5.4.8. A(8,0)
5.4.9. m> 2
5410. m>>
5.4.11. y=2x+5
5412. m=1=1;
5.4.13. k=0
5.4.14. m=2
54.15. x=-—
17
III NAPREDNI NIVO
5416. a)a=-1 b)y = —3x +5, A(0,5), B(g. 0)
5417. aym=-1 b)m=%=1%
5.4.18. Ay=—-x+2 b)P =2
5.4.19. a)a=3 b) 0 =12
5.4.20. a)y =0,25x+ 0,20 b) Cijena razgovara koji traje 4 minute iznosi 1,20 KM.
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6.5. Algebarski razlomci

I OSNOVNI NIVO
5.5.1. a)
5.5.2. b)
5.5.3. <)
5.5.4. <)
5.5.5. d)
II SREDNJI NIVO
x—1
5.5.6. Py (x#+1)
2+x
5-5.7. E
x-1
5.5.8. ey (x#-1)
x—2
5.5.9. 2 (x # £2)
y+x
5.5.10. yTx' (x # y)
5.5.11. —3(2—x)ili 3(x—2)ili 3x—6
5.5.12. Sy (x # +4)
1 .. 1
5.5.13. ; ili _E
1+3x 1
5.5.14. Y (x#0,y#0,x# g).
5(a+2b)
5.5.15. -
II NAPREDNI NIVO
x—2 . 2-x
5.5.16. a) TSI, ili @D b)a # +b,x # £+2
1
5.5.17. a)m b) y F 0,x #+3,x # iy
55.18. a)h(x) = "7‘1 b)x # 0,x # +1
5519. a)x—1 b) -3
55.20. a)—— b)x # 0,x # +1,x # —3
x(x+1)
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6.6. Linearne jednacine sa jednom nepoznatom

I OSNOVNI NIVO
5.6.1. a)
5.6.2. c)
5.6.3. b)
5.6.4. )
5.6.5. a)

II SREDNJI NIVO
5.6.6. x=2
5.6.7. x=-2
5.6.8. x =3
5.6.9. x=1

5.6.10. x =26

5.6.11. x=2

5.6.12. Jednacina nema rjeSenja.
5.6.13. x=11

5.6.14. x=0

5.6.15. x =12

11l NAPREDNI NIVO
56.16. x=-
4
56.17. x=10
5618, x =1
5619. x=6
5620, x=->
2
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6.7. Linearne nejednacine sa jednom nepoznatom

OSNOVNI NIVO
5.7.1. b)
5.7.2. b)
5.7.3. b)
5.7.4. a)
5.7.5. a)
II SREDNJI NIVO
5.7.6. x<1
5.7.7. x<1
5.7.8. x>-1
5.7.9. y=-5
5.7.10. x>4
5.7.11. x<1
5.7.12. xX>6
5.7.13. xX=6
5.7.14. x>-1
5.7.15. x<—4
III NAPREDNI NIVO
5.7.16. a) R\{3} b)x<3
5.7.17. a) R\{5} b)x>5
5.7.18. a) Uputa: Umjesto x uvrsti 2v/3 tako da je —(2\/§ - 1)2 + (2\/§ + 1)2 < 4 i primijeni

formule za kvadrat razlike i kvadrat zbira...

Odgovor: 2v/3 ne pripada skupu rje$enja date nejednacine.

b) Nejednacine nisu ekvivalentne.
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5.7.19. a)x>0

b)
x>0 .
4 2 J 2 4 "
5.7.20. a) Najmaniji cijeli broj, koji je rjeSenje ove nejednacine je —5.

b) Ima 4 cijela broja, koji su rjeSenje ove nejednacine.
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6.8. Algebarski ,problemi“ sa jednom/dvije nepoznate

I OSNOVNI NIVO
5.8.1. a)
5.8.2. c)
5.8.3. )
5.8.4. a)
5.8.5. a)

II SREDNJI NIVO
5.8.6. To su brojevi 34, 351 36.
5.8.7. TraZeni broj je 200.
5.8.8. Sako kosta 230,5 KM, a hlace 154,25 KM.
5.8.9. To je broj 15.

5.8.10. U parku je zasadeno 30 stabala.

5.8.11. TraZeni broj je 112.

5.8.12. TraZeni broj je —24.

5.8.13. To je broj 5.

5.8.14. Za pet godina Ce djed biti Cetiri puta stariji od unuke.
5.8.15. Racun za juli iznosi 37,25 KM, a za avgust 40,5 KM.

III NAPREDNI NIVO

5.8.16. a) TraZeni sabirci su —32 i —40.
b) Trazeni brojevi su —16,—8 i —48.
5.8.17. a) Cijena bloka za crtanje je 0,75 KM, a cijena sveske je 2,15 KM.
b) Mogu se kupiti 42 sveske.
5.8.18. a) Trazeni broj je broj 8.
b) TraZeni broj je —16.
5.8.19. a) Djevojcica je imala 951 kovanicu od 0,5 KM i 512 kovanica od% KM.

b) Djevojc¢ica ne moze kupiti laptop, Cija je cijena 487,90 KM kovanicama od 0,5 KM,

koje je ustedjela.
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5.8.20. a) Uputa: Dva uzastopna neparna broja mozemo oznaciti sa 2n — 1i2n + 1.
2n+1)%?-(2n-1)? =288
TraZeni brojevisu 711 73.

b) Aritmeticka sredina brojeva iznosi 72.
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6.9. Geometrijski ,problemi“ sa jednom/dvije nepoznate

OSNOVNI NIVO
5.9.1. a)
5.9.2. d)
5.9.3. b)
5.9.4. b)
5.9.5. b)
SREDNJI NIVO:
5.9.6. 0=24cm
5.9.7. b)
5.9.8. Trouglovi BDA i CDA. Kod ova dva trougla jedan unutra$nji ugao je pravi, a ostala

dva ugla su ostri.
5.9.9. h=6cm
59.10. P =16V3cm?
5.9.11. x = 200°
5.9.12. DuZina kraka je 10 cm.
5.9.13. a =108°

5.9.14. DuZina druge stranice je 12 cm.
5.9.15. DuZina druge stranice pravougaonika je 16 cm.
NAPREDNI NIVO
5.9.16. a) Trougao MPR. b) x = 38°y = 56°z = 86°
59.17. b)BC =vV40miliBC = 2V10m b) Treba 156 m?.
5.9.18. a)0 =30cm b) P = 40 cm?
5.9.19. a) Ogpey = 12 cm b) P = 33 cm?
5.9.20. a)AB=6cm b) Ugao ABC je 60°.
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6.10. Geometrijska tijela i stereometrijski ,problemi“ sa jednom/dvije
nepoznate
OSNOVNI NIVO
5.10.1. a)
5.10.2. b)
5.10.3. d)
5.10.4. d)
5.10.5. b)
SREDNJINIVO
5.10.6. d)
5.10.7. H=6cm
5.10.8. P =22cm?
5109. V =08dm3
5.10.10. r=3cm
510.11. h=7cm
5.10.12. 75000 litara
5.10.13. Kockaima veéu povrsinu. (Pyocke = 150 dm?, Pyypgarq = 126 dm?)
5.10.14.  Sirina kvadraje 12 cm.
5.10.15. V =120cm3
NAPREDNI NIVO
5.10.16. a)V =108 cm?3 b) P = 162 cm?
5.10.17. a)V =43 cm? b) P = 16v3 + 24 cm? ili P = 8(2V3 + 3) cm?
5.10.18.  a) MoZe, jer je prostorna dijagonala 40+/3 cm ili oko 69,2 cm.
b) Najveca duzina je 56 cm, jer je dijagonala dna (kvadrata) 402 cm, $to je 56 cm
zaokruzeno na najblizi prirodni broj.
5.10.19. a)V = 200000 cm3 b) P = 17940 cm? ili P = 179,4 dm?
5.10.20. a) 64 manje kutije b) 512 manjih kutija
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7. PRIMJER URADENOG TESTA

Maksim. | Ostvareni
Pitanja broj broj
bodova | bodova
1. Koja je vrijednost brojevnog izraza 3 800 : 100 — 20?
a) 47 a) []
b) 8 b) [l
1 bod
) o 9 [
.
d) | x
3800:100—-20=38—-20=18
2. Koliki je zbir unutrasnjih uglova trougla?
180° a) | x
b) 90° b) []
° 1 bod
C) 360 C) I:l
d) 45°
. . o d) []
Zbir unutradnjih uglova trougla jednak je 180°.
3. Praviloa™:-a™ = a™*", m,n € N, je
a) pravilo za sabiranje stepena a) |:|
pravilo mnoZzenja stepena istih osnova (baza) b) | x
. e 1 1 bod
:)) lIzrzlivﬂokdl]el]en]a monoma D) I:l
oli¢nik stepena.
4 [
4. Koji odgovor predstavlja nulu funkcije y = x + 1?
a) x=1 a) []
b) x=0 b) []
(@)x=-1 1bod
c) | x
d x=2
d) [

y=x+10=x+1ox=0-1ox=-1
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Maksim. | Ostvareni
Pitanja broj broj
bodova bodova

(

X
X

_2)2
24

Skrati razlomak i odredi pod kojim uslovima je to moguce

udiniti.

x-2? (x-2)-(x-2) x-2
x2—-4 (x-2)-(x+2) x+2 1bod

x> —4+0
x—2)-x+2)+0
xX—2+0 AN x+2+0
X+2 AN x#* -2
(x = +£2)

Rijesi jednacinu 8(7 — 4x) — 7(4x + 1) + 5(8x — 1) = 19.

8(7—4x)—7(4x+1)+5(8x—1) =19
56 —32x —28x—7+40x—5=19
-32x—28x+40x=19-56+7+5 1bod
—20x = —25/: (=20)

-25 25 5 1

=—_—=—=1—:1,2
*T 2072072 1 5
Rijesi nejednacinu: A
3 2 6
x+1+2—x<x—4 6
3 2 T 6 /

2x+1D)+32-x)<x—4
2x+2+6-3x<x—4 1 bod
2x—3x—x<-4-2-6
-2x<-12/-(-1)
2x>12/: 2

12
x27 ili x>6
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Maksim. | Ostvareni
Pitanja broj broj
bodova | bodova
8. Zbir tri uzastopna prirodna broja je 78. Koji su to brojevi?
x — prvi broj x+x+14+x+2=78
x + 1 - drugi broj 3x+3 =178
X + 2 - tredi broj 3x=78-3
x = 25 - prvi broj 3x =175 1bod
x+1 =25+ 1 = 26 - drugi broj x_7_5
x+2 =25+ 2 =27 -trei broj 3
Trazeni brojevi su 25, 26 i 27. X =25
9. Nekajeb = 4 cm duzina jedne stranice, a O = 14 cm obim
pravougaonika. [zracunaj:
a) duzinu druge stranice a,
b) duzinu njegove dijagonale.

1 bod
b=4cm 0 =2a+2b d? = a? + b? _
O=14cm 14 =2a+24 d? =32 + 42
— a) 0,50
a=7? 14 =2a+8 d>=9+16 )
d="7 2a=14-8 d? = 25 b) 0,50

2a=6/:2 d =25
a=3cm d=5cm
10. Duzina ivica baze kvadra iznosea = 3 cmib = 4 cm, a duZina
njegove prostorne dijagonale D = 5v/2 cm. Izra¢unaj:
a) duzinuivice c tog kvadra,
b) povrsinu tog kvadra.

1 bod
a=3cm D? =a? + b? + ¢* P = 2(ab + ac + bc) _—
b=4cm 2 2 2 2 P=23:44+3-5+4-5)

5vV2) =3“+4+c a) 0,50
D=5V2cm ( \/_) 2 P=2(12+15+20) )
25:-2=9+16+c _
c=? - s P=2-47 b) 0,50
p =2 50=25+¢c P:94cm2
' 2 =50-25
c? =25
c=vV25
c=5cm
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MATEMATIKA

Primjer testa — Rjesenja

Zadatak RjeSenje Bodovanje
1. d) 1 bod
2. a) 1 bod
3. b) 1 bod
4, ) 1 bod
-2
5, %42 1bod
x4+ 2
-25 25 5 1
6. = =—=—-=1-= 1 bod
Y= 0 20 3 g M
7. x=6 1 bod
8. TraZeni brojevi su 25, 26 i 27. 1 bod
a=3cm 0,5 boda
9. 1 bod
d=5cm 0,5 boda
c=5cm 0,5 boda
10. 1 bod
P = 94 cm? 0,5 boda
NAPOMENA:

ZADATAK JE TACAN AKO JE UCENIK PONUDIO I NEKO DRUGO ALTERNATIVNO, ALI TACNO
RJESENJE (u obliku razlomka (pravog ili nepravog), ili obliku mje$ovitog ili decimalnog broja).
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